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Foreign Influences: ODA, WB, GTZ and NEPAD 
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Funding Year Collaborating African 

Country/Activity 2006 2007 2008 2009 2010 

Grand Total 

Algeria -  -      1,077,900  -  -  1,077,900  

Angola -  344,400  1,018,740  -  -  1,363,140  
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Botswana 147,970  971,264  2,842,756  -  -  3,961,990  

Ghana 95,608  181,899  99,418  -  -  376,925  

Kenya 55,731  226,947  458,198  -  -  740,876  

Lesotho -   61,288  1,572,712  -  -  1,634,000  

Madagascar -  -    148,700  -  148,700  

Malawi 389,822  351,219  793,859  -  -  1,534,900  

Mali -  446,379  606,621  -  -  1,053,000  

Mauritius -  53,687  2,065,313  -  -  2,119,000  

Mozambique1) 11,450  458,240  486,690  -  -  956,380  

Mozambique and 

Zambia 

53,157  -   70,157  -  -  123,314  

Namibia 109,855  1,119,417  2,664,795  -  -  3,894,067  

Nigeria -  -   1,781,250  952,612  -  2,733,862  

Nigeria/Congo 

(Brazzaville) and 

Burkina Faso 

-  - 1,427,965  1,705,979  1,756,400  4,890,344  

Rwanda -  -   295,545  -  -  295,545  

SANBio (Southern 

African Network for 

Biosciences) 

-   - 2,500,000  -  -  2,500,000  

Swaziland 109,800  -   173,000  -  -  282,800  

Tanzania       174,848           24,412  3,314,569  -  -  3,713,829  

Workshop involving 

Botswana, Malawi, 

Mozambique and 

Namibia 

-  -   122,000  -  -  122,000  

Workshop involving 

SADC Countries on 

Space Geodesy 

-  -   95,020  -  -  95,020  

Zambia                    -   109,640        924,680  -  -  1,034,320  

Zimbabwe 250,051  1,283,257  2,397,742  -  -  3,931,050  

Grand Total 1,398,292  5,832,049  26,788,930  2,807,291  1,756,400  38,582,962  
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SWOT analysis of South Africa’s Science and 

Technology collaboration in Africa. 

�
�� ���	��
8���
A
�	�����
���	��
�
���
� �� �����
 ��	
��
��/����
��� ��������
��	
�������������	���


�� �������� 
��� ��� �
�
#�� �
��
�
	
��
��  
�� ����� >� ���� 
������� ��� � ��� �����
�� /�� ��
�����

� ���� �
��
�
	
��
�� ���
	��� � 
�# � 
� ��	��#� �'� (�
 ?������'� %44
	��������� 
��� � 	�
���

4�	�4��������

�������3
��>������������2�������������������������� �

�

"�#�	����4	
������
�����
	��
��� ���(%������������� ��
/��

Strengths 

����7���
	���
�� ���	��
� 
��
	#
������
����������� �4����	
��
��
��� ����	��
���
��������/�� �

	��4�����
�	��
��
��������������
������ �
�
#������ � 
����7���
	��/������� ���
������
��
���-�

���
��	
���
9
4�	
��
��
#	�����������/ �� ��������� 
������ �
�
#�����
���#�����
����
�4
����'�

/�� ��<�����#���������������������
������ �
�
#����

Strengths  

Threats  Opportunities  

Weaknesses 
Coverage 

Political will 

Diplomatic relations 

Early winners 

Institutions 

African S&T capacity 

 strategy 

Bilateral Choices 

Co-investment 

Low investment 

Global priorities 

Leadership 

sustainability 

S&T capacity 

Global Niches  

Alignment  

Leap-frogging 

 S&T Flows into Africa 



��������	
���
��������	��
� <5�

� ��� ���������� �
��	
#��  
�� ����� ������ 
�� � �� �
�?� 
�� #

�� ��4�
�
���� 	��
��
��� 
��� � ��

4	�
	����
��
�� 
�� ��	��
� ��� �
�� � ��	��
8��"
	��#�� ���
�	����	
��#�� 
��� 
#���
�� � ������ ��	��  
��

����� ���� �	
�� � �� �
4'� ��	����� � 	
�# � !	�������� 0
� ���
� 
��� � ��� ����� �
	�� ���������� ���

!	�������� 0��?��� ���� �����
��
��� 
	�� � 
�� � �� �
���� 
��� ���	#�� �	
�� 
� 4
�����
�� ��
��	� �4�

4�	�4�������/�����
�������/�� �!	��������+��
��

� ��	
4��������
4�����
�����������
�����?��� ��%��� ���
��� ����	��
��2��
��6��
��.��
�	���'�

�������� 
��� ��� �
�
#�� �
������
��	'� � �� �������� 
� �� ��� �
�
#�� %������ 
�� ,�!�&'� � ��

���� ���?� 
�� ��&�� ���	��
	�
�� 
�� /���� 
�� � �� �����
4 ����� 
�� 
�� ��	��
�� �
9
4�	
��
��

&�	���
	
������� ��&���
	����	
�#�4
������
	�� ���� 	��
���
��
�
	
��
��4�
��
	���

� �� �
	��� ���������� ��������#� ��0�'� ��,)�
� 
��� � �� � �	��
�� ;
��	� ����	�� 
��
� 4	������

���
�	
#��#�4�
��
	���
��/ �� ��
�����������	���
�� 
�
	
��
����

;
��� ���� �
�� ��
��'� �
�� � ��	��
�  
�� 
� �����
���
�� �� ��	
�#�	� ���� �
4
����� � 
�� � �� 
� �	�

��	��
���
���	����
��� ���������
��4	
�������
��	� �4�
�����44
	���

Weaknesses 

�����4
	�
���� 
����#������ ������������������
��� � �� �
�
#�� �
4
�����
��� ���
���������� ���

��� ��� ��	��� 
�� � �� ��=�� 
�� � �� �������� 
��� ��� �
�
 #�� �
�������'� � �� �����	� 
���

����	�
������������ 
�� ���������
��� 
�� /���� 
�� � �� � ��������� 
��� 
�
��
������� 
�� ���	
��	����	��


��� �>��4������ � ��� ��� ��	� �	� ��
��	�
���� ��� � �� � ������� 
������ �
� ���
	�
��
�� 
���

���
	�
��
�� ��� �
�
#�� �
�4
	��� �
� 
��� 
� �	� 	�#�
� � 
�� � �� /
	���� ���� 
�� � ���� �
��
	��

	�4	������ ����������  �	����� �
	� ��	��
�� ���� �
��
�
 	
��
�� 
�� �
� � ���
��	
�� 
��� ������
��	
��

��������

( ���� �
�� � ��	��
�  
�� 
� ������ /���� �
��	
#�� ��� �� �� 
��	�
� � ���
� ��	��
'� � �� �
�?� 
�� 
�

��	
������� ��#
#�����'� � �� �
��
�� 
��@�����	���� ��	 
?��� �
	� �����	���� �
�?8'�  
�� ����� 
� �������#�

�
��
	������	� �	�� 
����#��#��
��
	� 
�������� ���  
����
�����
��	
��4
	���	��
��� ���
���������

( ���� �
�� � ��	��
�  
�� � 
���� �
� �
	�
����� ���
��	
 �� 	��
��
��� /�� � �<� 
��� 
�� ��	��
8�� 7��

�
���	���'� ��� � �� 
������� 
�� 
� 4����� ��� ��	
��#�'� ��� ��� �
�� ����	���� ���
	�  
/� � �� � 
���� 
��

� ���� �<� �
���	����  
�� ����� �
���� ��� �
��� � �	�� �
� � ��� �
��� ��4
	�
��� 
�����
��� / ���

�
�����	��#�� ��4
�?����
���������������	��#� �
���  ���
���������

�����4
	�
����
��
	�
�������#��
��
�
	
��
��������� �����������#���
�� ���	��
8��
/����4�	�������

/�� �� ���23,�!�&�4�
��
	��
���� ���
	��� 
	������� ����
��� �
�
#�'��
� ��
�����
����
��	�

��� �
�
#�����
���	
����� ����� ��������	� �	��
��� 	����
��� �����
��	
������������
�� ���	��
8��

�	

��	�����	�
��
�
��4
	��
��
������ ���
���	�
�?� ���
��
	�����
9���������������
� �4
	������� ���

��� �
���� 
������ 
�� � �� ��	��
�� ���
��	
�� 
#	������� �� ( ���� ��� ��� ���
�	
#��#� �
� ���� 4�
��� �
�

� 
�#�� � ��� /�
?����� /�� � � �� 0
=
����
�� 
��� :���
�� ���
��	
�� 
#	�������'� �
�?� 
��



��������	
���
��������	��
� <� �

	��
�	�����
	������
4
����������
4�����/����	��
��� 4	
�
����� ���
�����4
	�
���
���
�������

� ���
���������

Opportunities 

��� � �� /
?�� 
�� ���	�
���#� #�
�
���
��
�'� ��	��
8�� � 
����������� �
� � �� 	���� 
�� � �� /
	��� ���

��4	
���#�� (�� � ���� 
/�� ��
4�	
##��#� 
�� �	
����
�
� � ����4 
��� �
������
�� �
� � �� ����� 4 
���

	��
����
�'����	
9��	��
���
��������������
��
����
 �	
#��#���
��
�
	
��
������ �������
��������� �

�
	����
�����

��	��
8�� ����������� �
4
����� ��� ��
��� 
��� ���	�
��� '� ����  
�� 4
	�����
	� ��	��#� �� E��#��

��
����	����'�  �
�� '� #�
#	
4 ��� 4
����
�'� ���F�� � ��� ��
����� ��	��
� �
� �����
4� ������
��	
��

�������� 4	
A����� � 
�� 
���4�� ��4
	�
��� #�
�
�� ��� � ��� .������ ��
�4���� �������� � ��

�����
4�����
��
�������������
���
������ ����4
	�
� �����������/��������	���
����
�����&���

��� #���	
�� ��	��
� ��� 
� ������� 4�
��
	�� �
� ��#
#�� /� � � @��#������� ����
���8� � 
��  
��� 	�9

���	#���#�
�
���'�����
������?���
�
	�
�
�������	�� �
�������

� ���
�����������
��
�� ��������
�
	
�
	���
��
���� �	�� ����4
���
��
��� ��#�
�
���

������	����


4��
���� 	
�# �� ����	� �	������
4�����
����� ���� �#��
����	
4��
���
��
�
��

��� 
�����
�'� ��	��
8�� ����� �
� ��
4�	
#� ��� ��	��� 
�� ��� �
�
#��
�� 
��
��������4	
������ 
� ��	��

������� ��4����� �
	� ��	� �	� 
��� �
	�� �������� ������� � 
��� ��� �
�
#�� �
��
�
	
��
�� 
�� � ��

�
��������� � �� 
����9>�
���� ��
�4��� 
�� � ��� ��� �
�� ��������� ��� ��	��
�� ��	��
�  
�� ��
4�	
##���

� ���	
����
�
���
�����������4 
����
������
���
�
� ����
��� 
����	������������������	
���������

4 
������ �
�
#��
��� ���
������
����� �
�
#��
��� 
�������

Threats 

�
���?���� 	�
����
	��
� ����
��	
��
���������
��	
 ��
#	��������
	��
��
��
����/�� �� ��#�
�
��

��
�
���� �
/���	��� � ��#�
�
�� ��
�
���� �	�����  
�� � �	�� ��4���
��
��� �
	� ��	��
� ��� � �� /
�� ���


������� � �� �
�
	� ��	
��#���� 
�� �
��� 
�� � �� %��&� 4
 	���	��� � ��� 	�4	������� 
�� ��4
	�
���

� 	�
���
�� ��4
�����
���
�
	��������������������	
 ��
��� ����
#� �4������ ����4������
��
��
��

� ���
��
���
����!�
��
������
���

� ��� 
����#��
���
��
�
����������������
	���
�� �� �	��
��
����������	���	������
��������������� ��


�
��
������� 
�� ��/� ������ �	
�� � �� ,
��
�
�� �	�
��	 �� �
� ��44
	�� � �� �
���	�8�� �������� 
���

��� �
�
#�����#���	
�'�
����
��
�
	
��
�����4
	���� �
	'�����������������4
���������� 
������	
#��#�

��#�����
���4
	���	�������#��
����
�����
���� ���/� 
?������

� �� �� �� � �����	�� 
�� � �� ��	��
�� �����	�� /
�� 
� �
���
��� ��
� 
#��� ��� �����9�
��	
�� �
	����

�����
���'� ���� ��� ��� 
� ��
�
#��� � 
��  
�� 	
4����� �
 ��� �
������� ��� � �� �
��� ����� ��
	��� *�
�
��

4	�
	������
����
���� 
���
��������/ �	������ ��/
? ��
��� ��
����	����'�� ��#�
�
��/
	�
����		
	�



��������	
���
��������	��
� <7�


��� �
/� � �� ��
�
���� �
/���	��� � �� 	���	������ �
� �� 	��
� ��� � �� �
������ 
�� � ��0&*�� 
���

����
���� 
�#�������	
�������
	��������� ��#��

����	� �	�� 	�
��
��� ��������
��	
������������ 
�� 
����
��	� �4��� ���0�%���/
���
��� ���
��
�

 �# �������/�� �#	�
��4	
���������GG5����� 
��
� �� ����4 ��
���
�������� ����	�����
	�'������

����	��#�����
��� ���4���
���
����
��� ��U
��
	���G G-�%	���
	���������
��� ����	��
��2��
����

� ��� 
�#��
����
��	� �4��
�����#
������GG7�/
����
 
� �
��� � ���/
��	�4�
����/�� �:���
�

�
?��#�
��	� � �� 	����� ��� �GG-��( ���� �	
�� 
�#
��	�
 ����4�	�4������� � ��� ��� ���
�	
#��#'� � ��

4�
��
	��  
�� �
��� ��#�����
��� �
�������� ��� 4
	
���� '� � �� �
�������� 4
/�	� ��	�##��� ���/����

� �� ,�!�&� ���	��
	�
�� 
��� � �� �2� �
������
��  
�� 
�� 
� �
��  ��4���� ��� ��4
	�
��� � 	�
�� �
�

� ���23,�!�&���������
������ �
�
#��4�
��
	�������
 ��	� �4�
�������
��
��������

�

�

�



��������	
���
��������	��
� <<�

The adaptation of the NSI to the African collaborat ion 

�
�� ���	��
8��	��
�����
����4���
����	

����	���
	 � '���������
������ �
�
#���
��
�
	
��
��

��� ��	��
� ������ �����  
��  
�� ��	�
��� �
���>������� � 
	� � �� �
��
�
�� ������� 
�� ���
�
��
��� ���


	��	��
������
4�������������
4
������
���
����� �� ��������������
��
�
	
��
�'�� ��&��������
4���


� ����	����&�	���
	
��� �
	� ��	��
�� �
��
�
	
��
�� �� � � �� �	
�� � ����	�
��
�
�� �
��
�
	
��
�� 
���

.��
�	���� ��� �GG5�� � �� &��� �����
4��� 
�� ��	��
�� 4
	 ��
��
� ��� � �� ���"� E���� �#	��������

"���F� ��� � �� ,."�� � ��� ��������� ������#� ��44
	�� �
	 � � �� ���
��	
�� 
#	�������� 
�� /���� 
�� � ��

�
�� ���	��
���
������
#� �4�
����������
��� ����	� �
���
��
���
����!�
��
������
����

� ��&��� � ��� �����
���� � ��@��	��
��"
	��8'� 
�4
	�� �	� �4���
�
#��� ��� � �� �
	�� 
�� /
	?� 
4��


�� �
�� � ��	��
8�� ��	��
�� ��#
#�����'� ���
����#� � � � �������� �
������� 
��� �����	�������� �
���

���������
��� 	��4
����� ��� 	�4���
���#� � ��� �
�
���� � ���	
9���������
�
����� � �� ���.� ��� 
� �
��� ���

4
����� �����
	��� � �� �
���	�8�� �����	�������  
��� �� #���� 
� �����
���
�� �����	� 
�� 0
2�� /�� �

�����
	����������
������� ����	��
���
���������

��� 4
	�� 
�� � �� ��	��
�� ��#
#������ ��	
��#�'� #
��	�� ���� ��44
	��� � �� �����
4����� 
��

�
�������
����	����	����
�4	
�
���
��������
4������ ���
������ �
�
#�������	��
��� ������������


������������?�����
����#�#
��	������
�����
����
�� �	��� �����	��
��
�����&����	����	�������
��
�

��������� ��44
	�� �
	� � �� �����
4����� 
�� � �� ���2� .� #�
�
�� %������ �
	� ��	��
� L� � �� ��	���

	�#�
�
��
������
������?�������� ��/
	����

� ��� ��4�� 
�� 
��������  
�� �4	�
�� ��	� �	� /�� � �
�� � ��	��
8�� ������������ 4
	����4
��
�� ��� ��� �

��	����	��� 
�� � �� ���
��
��
�� 
�� ��	��
�� 2����	���� ��� E��2F'� � �� �
�� �	�� ��	��
�� .�#�
�
��

2����	����������
��
��
��E��.2�F'�
���� ����4
����� 
����������
��� ����
����� 
����������� 
��

�
�� ���	��
�E�����F�
��� ���
��������/�� ������
�� 
�
���
����	4
	��'�� ����	��
����
����� 
��

��������
���� ������	9
�
�����4
������

�������
	�'��
�� ���	��
� 
��
�
4����
�����44
	���� ��	�
�����	����	������� ��,������
	��	��
�

�� 
�����
�� ���	��
8���
4
������
����	�
���	���
	�  '���������
������ �
�
#���
��
�
	
��
�����

��	��
��

�

�

�



��������	
���
��������	��
� <- �

Discussion and Recommendations 

� ��� �
������� ���� � �� 
�A������� �
� �������#
��� � �� 4	
������� 
�������#� ���� �
��
�
	
��
�� 
��

� ����	��
���
��������
����
������
4�	��
�����
��
� ��
�� 
/�� ���
�� ���	��
��#
��	������

�
��������������������	
���/�� �������	��
���
����	 4
	���������������
�������

����������� �
��
�
	
��
��  
�� ���
��� 
�� ��4
	�
��� �
 �4
����� 
�� �������'� ��� �
�
#�� 
���

���
�
��
�� 4
����� ����	�
��
�
����� � �� 	��
#����
�� 
�� � �� ��4
	�
���� 
�� ����	�
��
�
��

�
��
�
	
��
�'� �
�4���� /�� � � �� ���	�
���#�����
�� 	 �>��	������� �
	� � �� 
�������'�  
�� �	
/�� � ��


������
��
��4
������
?�	��/ 
� 
�����4	�������
��� 	�������
������	�
���
���	������
	�� 
���

�������4	������� 
��� ���4�����#��������	�
��
�
��� 
��
�
	
��
������
��
�/
����
�� ����������
��

� �� 4
���#� �
���	��� %� �	�� /
		�� � 
�� �	����
�� ��� �
�
#���� 
��� ?��� ?�
/���#�� �
	�

�
�4������������ 
	�� #����� 
/
�� �
� �
�4����
	��� ���� ��
�
�� �
���	���  
��� ����� �
����� � 
��

�
��
�
	
����� 
#	�������� ���
	���
��� � �� ����	����� 
�� �������� 
��� ��� �
�
#�� �
� ��	
��#��� 
	�

4
�����
�� ������ ;
��� ���� �
�� ��
��'� 	���
	� �	��  
� �� 
	#���� � 
�� �
��
�
	
��
�� �
�� ��� 
��

���
#��
��� ����94�	4���
���#� 
���
��� 
�� ������� �< � /�� � �����
���
�� �
���� 
��� �
�

�
������	
�������������

�����
��
�
	
��
�������4
����#�����
44���
��������
 ������	����4
������
�
�������	������
	���������

� �� 	�4��
���� A
�	�
�� ������� �- � >�
���� 6
��� 0��?�'� 
�� � 
�� ����� ���	��
	�9#���	
�� 
 �� � ��

U
	�
�� 6�# �	� �
������ �
	� �������� 
��� ��� �
�
#�� 
� �� �����>������� �
	��#�� �������	� 
���

U
	�
��
�� 
��
��
�
	� �
� �#�4�'� 
	#���#� � 
�� B������ ����� �
9
4�	
��
�� � 
���� �
�� ��� 
� ��9

4	
����� 
�� � ��4�
���4	
����D� ��� � 
���� ��� 
� �	���� #� �
	��� �
	� 4�
���� ( ��� � �� ����
��
�� ���

�
��� �	����
�'� ����������� 
��� ��#����	�� ����� �
?�� �  ��#	�
����� ���
	�� �
� /
	?��
#�� �	�C�� ��


	������	�4
	���� 
��0��?�8��	��
����
��/
��
���4��� ����
���
�
��
�����

� �� ��4	������ �
���	��� 
�� � �� 	
��� 
�� ����������� �
 ��
�
	
��
�� #
��� 	���� �
� 
� �����	� 
��

�������#
��
��� ��� � �� ������ 
��� 4
����� 
�� 
	������ ��
	���� �����
4��#� ��	
��#���� �
	� �
	#����#�

	���
	� �
���
�����
����
�
#��#������������
������ �
�
#��
���
��
�
	
��
���

(�� �����
��� � ��� 
�
������ ��� ���	
�����#� � �� B
4 �� �����C� �	
��/
	?� 
��� ��� ���������#�

����	�
��
�
�� �
��
�
	
��
�� ��� � �� �
������ 
�� ����� ��� 
��� ��� �
�
#��4
������ ��� ��� ��4 
������

� 
������	�� ����
	���
��
�'��
��
�
	
��
�����
�4
� ��������	������
�����
��
� �����#�4
	�����
	�

4
�����
�A���������

� ���
���
����������
����
�A��������
	���
$�

����������������������������������������������� �

�< �� U
���� ")'� (�� ��� �� 
��� 2==�� )�� �GG1�� 0����92����	 ����� .���
	� � ��
��$� � �����#� ��4
��'�
*�
#	
4 ��
�����	
�����
��
�������������� ������� �� .�� $���7�9��<���

�- ��� *	�����0���GG1����"
	����
	�!�
������� ��0������ �
���� ������� �.�	
 ��������



��������	
���
��������	��
� <1�

�  *
���
�������
�?�
/���#����
�
��
�����
�
���D�

�  � 
	���
����
���	��?�D�

�  *
���
�������
�4
	���	�8��
	?���D�

�  �� �������
��
	���
��
�D�
����

�  "������4
�����
���
�����	
��
����

B*
����#� 
������ �
� ?�
/���#�C� 
���B� 
	��#� �
���� 
� �� 	��?�C� 
	�� 
�A�������� ����	�
�� �
� ����

4
������ � �� 
� �	� 
�A�������� � 
���� ��� ����� 
�� ���� 	�
�� �
� �������� 
��� ��� �
�
#�� 
��� 
��


� �����#� 
�A�������� ��� 
� �	� �4 �	��� 
��#
��	�
��� �� "
	� ��
�4��'� �
��
�
	
��
�� ���
	��� �
��

��� �
���� 
�� �����
4��#�� �� 
��	
���������� 
�� � �� �
 ���	�� �
	� ��/
	�� ����������� ��� .�&�
���

�
	��#�� ��	���� ������������ ��� #���	
� . �
��
�
	
��
�� ���/���� �
���	���� �
�� �	�
��� �	���� 
� ��

4�	�
�
�� �	����� �4�� ���/���� 	���
	� �	�'� / �� � �
� � �
��������  ��4� �������� �����
�� 
���

�
�������� ���/���� � �� 	��4������� �
���	����� �
��
�
 	
����� 	���
	� � 4	
������ 
� �������

��� 
����� �
	� ��#
#��#�� �� �
������ 
��R��#	R�	���
	 � �	�� / 
�  
���A
����� � �� �	
��� �	
��'�

���� ������ /�� � �
� ��
�� ��� �
�� � /�� � � ��	� �
���	�� 
�� 
	�#��� 
��� �
����� ����������� �
��
�
	
��
��

���/���� �����
4��#� �
���	���� �
�� ��� ������
	�� ��� 
	 ��	� �
�  ��4� �
���� 	�#�
�
�� 
��� #�
�
��

4	
�������

��� �
	� 
�� �
�� � ��	��
� ��� �
���	���� � �	�� 
	�� 
� ��� ��	� 
�� �
�� ���� 	�
�
��� �
�
�	��#�

�
��
�
	
��
��� "
	� ��
�4��'� �
�� � ��	��
� ��4
	��� 
� �
	����� 
�� 4	
������ �
� � �� ��	��
��

�
��������� ��4
	��� �
� ��	��
� ��	��#� �GG-� /�	�� �
��� �� 
�� .<1� �����
�� / �� � /
�� �>�
�� �
�

��4
	����
�� �����	��
���� ���
A
	��
	#����
���	��� �/�	�$�+
���
�E/�� ���4
	���.�G������
�DF�

+���
�/��E.1�7������
�F�
���0
=
���>���E.��������
�F ��� ���
�� ���	��
�������	���������������

�	
����	��
������������������#����� ���
���	��
���
 � �	�  

(����##����� 
������ ���
������
�������
��
�
	
��
� ��
	�� ����������
����������
������ �
�
#�'�

� ��?�
/���#�� 
�� � ��4
	���	8�� �
4
��������� 
��� � � � ���
	� ����	��
����#� 
�� � �� 
�A�������� 
��

� ���
��
�
	
��
������ ������	�����#��
��
	��
����� ������

%�� � �� � 
4��	� B"
	��#�� ����������C� /�� ��
�
	
��� 
� � %&�'� � �� (
	��� )
�?'� ��	�
��� *�+�

4	
#	
����� 
��� ,�!�&�� (��4
��4
	�����
	� ��4 
���� 
� � � �� (
	��� )
�?8�� ���
	�� �
� ���������


��� ��������
��� #

�� 4	
������� (
	��� )
�?� 4�����
�� 
��� 
	�� /������ ��	���
���� ��� �����
4��#�

�
���	���� / �	�� 
������ �
� 
�
������ ����	
��	�� �
�� � �� ��������� (
	���&����
4����� .�4
	��'�

4	
������
���
�������� ��()'�
	��
�����	�#
	����
�� �����

?��
���� ��(
	���)
�?�.���
	� �

%���	��	� ��
���� �
� ��� � �� �
��� /������ 	�
�� ��
�
��� � A
�	�
��� 6����'� � �� ���������� 
�� � ��

(
	���)
�?�� 
�����
���������	�����
������



��������	
���
��������	��
� <� �

� �� ������
�� 
�� � �� (
	��� )
�?� �
� ����	�����  �# �	� ����
��
�� �
	� 
��
��� 5G� ��
	��  
��

��?�
/���
���>��������
	�� �������
4��#��
���	����� !��������44
	���
	� �# �	�����
��
��
���

� �� �
��
�
�� ���
�
��
�� ������� 
	�� ��		������ �
���� �	��� � �� �
	��	��
���� 
�� �����
4������

(�� 
��� ��44
	�� �
	�  �# �	� ����
��
�'� � �	�� /���� �
 �� ��� ��
�# �  �# ���>�
������� ��� ����
��'�

��#����	�'��
������
�
	�'��
��
��/
	?�	�'�����#��	� �
��������������	���
	� �	��L�
���
��/ 
��

�
��	�������
�� ��
�#
��#�����
��
��
��������
4���� �
��
��
��
���������
���� 
44
	����� 
��

�����
4��#� �
���	���� ����� �
�  
��� � ��	� 
/�� ��4�	�� ��� ��� 
	��	� �
� ������� 4	�
	������ 
���

�����
4����
��4
� ����

� ��
�
���
	�����
��
	�
�����
�� �������
4�������4� 	���
���4
�����
?�	��/ 
���##����� 
��

�����
4��#� �
���	���� ����� B
/��	� �4C� 
�� � ��	� ���� �
4����� ��	
��#�� 
��� ��4������
��
���

� ��� ��
��� �	��#��#� ?�
/���#�� 
��� �?����� ���
� ��
�
 #��� /�� � �����
4����� 4
	���	�� E��#�'�

�
�
	�#
��	������'� ����	�
��
�
�� �����
4����� 
#���� ��� 
��� ������
��
�
�� �
	4
	
��
��F�
���

��
?� 
���	��� �
���	���� ����� ��� 
���� �
� 4
	����4
�� � ��� ����	�
��
�
�� �
	���'� / �� � �������

�������������
��
	����
	�����	�
��
�
���	
��'�4���� �� �
�� '�����
��
�'������
������
��
��'������

� ��'����� �������
������
	�
�'��������#����� �
4
�� �����������
4��#��
���	�����
�� ��4�� ���

�������
���� 

��������
4�����
4��
��'�
�>��	������ #��
����
4
������
��	�
��� ��
���
4��
��


���
44	
4	�
������������
���
������	
��	����	���
	 ������
4����'�
����
� 
���
��
	���>���
����

�
�����������	�
��
�
��
��
�	���

� �� ��
�4���� 
�� %&�� 
��� *�+� �
?�� 
44
	���� � �� ����� 4������� 
�� ���	�� 4
����� � 
�� �
	��#��

#
��	������3
	#
���
��
���  
��� ��� � �� �
�� � ��	��
� � �
������� ����� � 
�# � � ��	� 
����������

 
��� ��	���� ���������� �
� �������� 
��� ��� �
�
#�'� � ��&�4
	������ 
�� �������� 
��� ��� �
�
#��

�
��� �
��  
��� 
� ��	���� 	
��� �
� 4�
��� �
�� � ��	��
� � 
���� �������� ��� � �� ���
���� ����� 
�� 
�

�
���
	��#���� 
��������
	��	��
�4	��������	����
�� 
��	��
�	�����
��
�94	�
	����
	�
��
����
�

�
����������������� 	
�# ��
��
�
	
��
���

�
�� ���	��
� 
������ ���
����7���
	�����
���	
���� 
�4	
������4����	
��
��
��� ���
��������/�� �

	�#
	��� �
� �������� 
��� ��� �
�
#�� �
��
�
	
��
�'� �
 � � 
�� 
� ������
��	
�� ������ 
��� 
� ���
��	
��

�����'�#������ 
�������
	�����	
����	��
����
�=�	
� �
������

��� � �� �
�������
�� �����'� � �	�� ��� 
� �������9� 
��� � �� �
�
#�9���� ������
��	
�� 4�
��
	�� ��� � ��

�
	��
���0�%���
�������	��
������	��
���
��
���
���� ��������
������ �
�
#��!�
��
������
���

� ��� ��� �
�4��������� ��� � �� ��	��
�� ������
��	
��� � �� � �� 
	�
�� 
�� 6�
�� '� �#	������	�'�

����	
�����
�� 
��� ����
��
�� ����	� � �� 
��4����� 
�� �  �� ��	��
��2��
�� 
��� ��44
	���� ��� � ��

,�!�&� ���	��
	�
��� � ��� ��� 	�4���
���� 
�� ��&�� ����� � ��� � �� �
	�� 
�� ��&�� ����
	
�� �������	�
��

4�
��
	��'�����
	
��4	
�
�
���
���
���&��������4	�
 	����4�
���
����
��� ���
�������
��4�
������

�
�� � ��	��
8�� 
/�� ���
��	
�� �
9
4�	
��
�� 
#	������ �� �
��	
#�� 
�� � �� �
�������'� �	
�� 
�

�����	�� 4�	�4������'� 
44�
	�� �
� ��� >����� /����� �
��  � ��	��
�  
�� �
�������� 
��� ��#���� �<�

�������� 
��� ��� �
�
#�� ���
��	
�� �
9
4�	
��
�� 
#	�� ������ 
�� � �� �
�������� /�� � �
���	����



��������	
���
��������	��
� -G�

�	
�� 
��� ����� 
�� ��	��
8�� 	�#�
���� ��� 
��� �
�����	� � � �� 
� �	� ���
��	
�� 
#	�������� /�� � 
�

��#�����
�����������
������ �
�
#���
�����'�� ����� ���	����	�
�����
��-��� ���	�4	��������5I�


��
����
�� ���	��
8����	��
�����
��	
���
9
4�	
��
 ��
#	���������
��
����0
���/
����
	#���� 
��

� ���� 	�4	������ ��#�����
��� 
� ���������� �
	� ��� � 
 � � 
	�� 4�	�
�� 
�� ����'� ��� � �� ��#���#� 
��


#	�����������
�4
�����
��
�A������������������

� �� ������ 4	�
	����
��
�� 
��
��
���� /�� � � �� �<� ��� � ���
��	
�� 
#	�������� �
��	� 
� �
�
�� 
�� �5�

�����4����� 
	�
��� � �� 
	��	� 
�� 4
4��
	���'� 
�� ����� ��� ��� � �� 	�4	�����
��
�� ��� � �� �����	����


#	��������
���� ��	�4	
#	
�����
���
9
4�	
��
�'��� $���
��� �
�
#���
��
/������
#	������	
��

��������� 
��� ����#��
��� ?�
/���#�� 
�� � �� �
4� � 	��� 
	�
�� 
�� �
��
�
	
��
��� ��� 
�����
�'� 
���

� �� 
#	�������� �������� ��
����� 
�� �
��
�
	
��
�� ��� �����
4����� 
�� 4
����� 
��� ���������
��'�

�
4
������������#�
���� ��4����������	��
����#�
��� ������'���#����	��#�
������ �
�
#����

�
���� �� �����
���� � 
�� �5I� 
�� � �� �
�� � ��	��
8�� �� �
��	
�� 
#	�������� ��� ��	��
�  
��� 
�

��#�����
��� �������� 
��� ��� �
�
#�� �
������� � �� �
� 9&��� ���� ���
��	
�� 
#	�������� ��� � ���

�
��#
	�� �
��� 4	��
	���� �	
�� � 	��� 
� �	� ����
	��� �  ���� 
	��  �
�� '� 
#	������	�� E
���

������
�?F� 
��� ����
��
��� � �	�� 
	�� 
��
� 
� �������� �����	� 
�� 
#	�������� 	��
���� �
� �����#�


��� ����	
��� 
��� 
� �	�� 	��
���� �
� ���	#��� � �� �
�� �	�  
��� ��	�� ������� 	���
	� � �
������ 
���


	�� �
	#���� ��� � �� �4
��� 
�� ����#� ����������� 
��� �� � �
�
#��
�� �

��� 
�� 
44
���� �
� �����
4��#�

��/�
����
	�
��
����#�� �������
4�����
��?�
/���#�� �

� ��  �
�� '� 
#	������	�� 
��� ����
��
�� ���
��	
�� 
#	 �������� �
?�� 4	
����
�� �
	� � ��

�����
4�����
��A
����	���
	� �4	
A����'�����	9����� ����
�
���
��
�
	
��
��
�����������
4������


��������
4�����
�� �# ������� ��
���
4��
���

��� � �� � 
4��	�B������
���	���� 
�� �
��
�
	
��
�C� /� � �������#
��� �
��
�
	
����� ���
	��� 
�� � ���


	�� �
��������� ��� �
9
�� 
	� �4� 4
���	���� (�� ������ ��� � 
�� ��	��
� 4	
������ <1� ��7�

4�����
��
��� 
��	� � �� �GGG9�GG�� 4�	�
�� 
	� ��1I� 
�� �  �� /
	��8�� 	���
	� � 4�����
��
���� ���

�
�4
	��
�'� ����
� 4	
������ ���I� 
��� ;
���� ���	��
� 5 �7I� 
�� � �� /
	��8�� 	���
	� �

4�����
��
����0
	�����
�����
�
������	���
���� 
��	� ��
	� ������	��
�����
�����	
�������A�����/
�

�
���	���� L� �
�� � ��	��
� 
��� �#�4��� � ���� �/
� �
��� 	���� 4	
������ A���� 
�
��� 7GI� 
�� � ��

�
�������8�� 4�����
��
��� 
��� � �� �
4� ��# �� 4	
����� #� �
���	���� 
��	� 1GI� �
������������

"�	� �	�
	�'� �����4���
	�� 
�
������ 	���
��� � 
�� ��/ � ��	��
�� �
���	����  
��� � �� ��������

�����	�
�������������	�>��	����
	�� ��������
���#�
 ��
�����������������4������"
	���
�4��'����� ��

������ 
�� ��
�
#�� E
� �����4����� ������
	�� �
	� ����	
 �����
���� �	������� 
��� ����
��
����

�����
4����F� 
���� �
�	� �
���	���� E�
�� � ��	��
'� �#� 4�'� ,�#�	�
� 
��� :���
F� 4	
����� 5GG� 
	�

�
	��4�����
��
���E� ����������� 	�� 
��F���

�
9
�� 
	� �4� 
�
������ ����������� � �� �
���	���� /��  � / �� � �
�� � ��	��
� �
��
�
	
����� 2���


���4����� ���
4�4
����
��4
	����4
���#�����
	��� 
 ��5�I�
���
�� ���	��
8���
��
�
	
��������
	���

��#�
���
���*�	�
����
��
/'�4
	����4
���#�����1�<I� 
�������I'�	��4����������%�����I�
��� ��



��������	
���
��������	��
� -� �

�
���	�8���
��
�
	
��������
	��/
��/�� �
�� 
	���	
 ��
� �	���	��
���
���	������ ������������� 
��

	��
������ ���
���������� ���������G���� ���
���	�� ��/�� �/ �� �����
��
�
	
�����
�����
	��

,�#�	�
'� :���
'� ,
����
� 
��� +���
�/��� "�	� �	�
	�'� �
�� � ��	��
� 
44�
	�� �
� �#�
	��

�
��
�
	
��
�� /�� � ,
	� � ��	��
�� �
���	���� / �� � 
	 �� ����������
���� ��	
�#�	� � 
�� � �� 
� �	�

��	��
�� �
���	�����&����4���
	�� 
�
������ 
�� � �� ��9 ��	��
� �
��
�
	
����� ���
	�� ����������� � 
�� � ��

��4 
���������� �
�� ������4������E�����4���������/  �� �����
���
?��
��
��	�����
�F���

� �� �(%�� 
�
������ �����
���� � 
�� �
�� � ��	��
8�� ��	 ��
�� �
��
�
	
��
�� �
�� 	���� 
�� ��#�����
���

��	��#� ����������#���	
�#�4
�����
������	��
���/�� �'��
�����4
	�
������������
�
����	��#� ��
���

�
��� �
	��� ����������� � �	�� 
	�� 
��
� 
44
	��������� �
	� ����	�
��
�
�� 4
	����4
��
�� 
���

��
��	� �4� ��� ��	�
��� 
	�
�� ��?�� ����#� ����#��
��� � 	
4�� �
	� ���	���
�
�� ����	���'� 
��� 	���
	� �

���
� � �� �
9�
����� ��#������� ����
���� 
�� /���� 
�� �� ��
��� ����	�
���� ��?��6�J3��&�� 
��� �)�� ���

�4���� 
�� � �� ��	�� ��4
	�
��� /�
?������� 
��� 4
�����
 �� � 	�
��'� � ���� ��	��#� �� �
�� ��� ��	��

����	�����
�� ��� 
�� ���
�
����� ��	
��#�� �
/
	�� 	�
�� ���#� � �� 
44
	��������� 
��� �
�����
���#�

��������
�����
��
�
	
�����
���������

�
�� � ��	��
�  
�� �
��� ��4
	�
��� ������������ �
� �
�� ���
��� #

�� �
��
�
	
��
�� 
�� �
� � � ��

���
��	
�� 
��� ������
��	
�� ������� ��� ��	��
�� � ��� � �������� �����
4��#� �����
���� �
4
����� ���&���

�
� �����
���� ������#� � 	
�# � � �� ,."8�� ���"� ��� 
�� ��� 
�� /���� 
�� ��	���� �����������

��44
	���#�� �����������4�
���
��� ���23,�!�&��
��� ��

)
����
��� ��
�
���/����##����� ���
��
/��#�	��
��� ��
��
����

	?  ��2��*�������� �������� #���������� ��� ������ ������=�� ��������@� �������� ��*�
�����������������#��������������

� �� ������ 	���
��� � 
�� � �	��  
�� ����� 
�� ���	�
���� >�
����� 
�� ��#
#������ 
���

�
��
�
	
��
�� /�� � ��	��
�� 4
	���	�� ��� 
� 	
�#�� 
�� � 
�� � ��	��
�� ���������
��� 
��� ��������
���

����������'�
�������
�������� ��
#	���������
������ ��
���� ��
����������
��
��
����/�� �� 
���


#	��������� *
��	������ 
�
���  
�� �
�������� �-� ���
� �	
�� �
9
4�	
��
�� 
#	�������� � 
��

�������� ��#�����
��� 	���
	� '� �������� 
��� ��� �
�
# �� �
�4
������� �������� 
�� � ���� /�	�� ����

���� ��&��'�/ ����� ��
� �	��/�	���
�����������
� � 	�#
��	��������4
	�����������4�������


��
��������
��������4������� ��&����J
	�
��������� ���
������� ���
�� ���	��
��4������	���
	� �

����
	'� ��� 4
	�����
	� �����	������'� �������� �
����� �� 
��� 	���
	� � ���������
���  
��� �
��������

����	�
��
�
�� 
#	�������� /�� � 4
	���	� ���������
��� 
�� � �� ��	��
�� �
��������� � ��� 4����	�� ���

	�4���
���� 
�� � �� ������
��	
�� ������ /�� � ����	
�� , �!�&9� 
��� ��	��
�� 2��
�9���� �
�������
��


���
�� 4�
���  
���#� �����
������ 	���
	� '� �������� 
 ��� ��� �
�
#�� �
�4
�����'� 
#
��� /�� �

����������4����	
��� ��&���
�������� ����	��
���
�� 
���
������������
������ �
�
#��!�
��
��

����
��� �����
	��� � �	�� 
	�� 
� �����	� 
�� 0
2�� ���/��� � �����	������'� 
��� 
� �
	#�� �����	� 
��

��	��
��������������������� ���
���	�8�������	����� ���



��������	
���
��������	��
� -� �

� �	������ ��������
	�
�	����
����
�	
9�
���
	��#�� �� 
�����/�� �� ��
�A�������
��
�������#�

� �� ��#	��� 
�� ��		���� �
��
�
	
��
�� /�� � � �� 	���� 
 �� � �� /
	��'� 
��� � �� �
4
����� 
�� � �� �
�
��

����������� �
�������� �
� ��4
��� ���� ����	�
��
�
�� �
 ��
�
	
����� 
����������� � � �	�� � 
���� ��� 
�

@��
�� �
�� � ��	��
8� 
44	

� � �
	� � �� �
	�
��� ����	
 ���
��� ���/���� �
�� � ��	��
�� 
���

���������
���
���� ��	��
����	4
	����

(�� ��##���� � 
�� ,���� �
�����	�� 	��
�������#� � 
�� � ��&��� 4�
��� 
� �
9
	���
���#�


��� ��4�	�� 
����
	�� 	
��� � 	
�# � �
���
	��#� ��� � �� ��4������
��
�� 
�� � �� 	���
	� '�

�������� 
��� ��� �
�
#�� �
�4
������ 
�� 
��� 
�� �
�� � � �	��
8�� �������#� ��	��
�� ���
��	
��

�
9
4�	
��
�� 
��� ������
��	
�� 
#	��������� � �	�� � 
 ���� ��� 
� @��
�� �
�� � ��	��
8�


44	

� ��
	�� ���
	�
�������	
���
������/�����
�� ���	��
��
������������
���
���� ��	�

�
����	4
	����

� ���
��
/��#��4�������
���
���� 
��������
�����	�� $�

��  � �� �����
4����� 
�� 
�� ����	#
��	�����
�� �
9
	���
�� 
�� �
	��� �
	� �
�� � ��	��
8��

	���
	� '� �������� 
��� ��� �
�
#�� �
��
�
	
��
�� ��� � �	��
� �
� ����	�� � 
�� � �� ���
	��� 
��

��������
��#
��	��������4
	�������
	��
��	�
44����� �
��
���9
������
���	�� 
����	�����


��
	#�	����������
	�� ���
�� ���	��
��,���
��
�/ 
 ����

��  � �	��� 
�������
���� ���
��	��

4�	
��
�����/�����  ��#
��	������4�
��	��
���� ��?���

	���
	� �
��� �# �	�����
��
�����������
���/	����	� �
���
��
�
	
��
����*
��	������� 	
�# �

� ������	#
��	�����
��
#	��������
�����44
	����
��	 ��'���?��� �������#	��������"����

E���"F� / �� � ,."� 
��������	�� 
�� �� 
��� 
�� � �� &��� �  
���� �
�����
��� 
��� ��
���� �
	��

4	
������ �

4�	
��
�� ���/���� � �� �
�� � ��	��
�� ���� �����
��� 
��� ���� 4
	���	�� ��� 
� �	�

��	��
�� �
���	����� � � ���� ����	
���
��� ��� ��	�� #��� � ������� �
� � �� 
�A�������� 
�� � ��

����	#
��	�����
��
#	��������L��
� ����
��	
��
���� �����
��	
���

5� � ��&���� 
�������� 
	#���/�� �� ���
�?�
���
�4���� #�
����
���
����#�
�	�
�������������#�


���
�� ���	��
8��	���
	� '���������
������ �
�
#�� �
��
�
	
��
��������	��
���������������
���

� 
����������
	�������� ������������ ��	�������
��� 
	
������	� �	�
�������	���
��
�
	
��
����

� ��� � 
���� ��� ��������� �
� 
� � � �
���
	��#� 
��� 
���� ������ �
������� � 
�� 
���
����


��������� ��4�	�
	�
����
�������
��
�
	
��
������ ���
�������'���������#�� ��
����������
��

� ���
	�
����
�
	�� ���� ���
���	���� ���
��������
� ���
��
� 
������� ����/������
���� ���

!�
����#� �
������
�� ��� � �� !	��������� 
�� /���� 
�� � �� &�4
	������ 
�� ����	�
��
�
��

�

4�	
��
���

�?  ������������������������*�������������������������� ������

��
�� � ��	��
�  
�� �
� �
��� ��#���� �<� �������� 
��� ���  �
�
#�� ��	��
�� ���
��	
�� 
#	���������

� ����	��
��
�� �4�� 
���������	��������
��
	�����
 ���	���	�����



��������	
���
��������	��
� -5 �

� �� �
��
�
	
��
�� 
���������� 
�� � �� �
�������� �
�� � �� ������#��� ��� ���
� �����	���� �
��#
	�����

� ��� ��	
�����
��
��  
�� 
�� ��
��� � 	��� 4

��� 
	� �
� �#
	����� � �� ��	��� /
���� ��� � �� ��
����
��

@��	��#� 9�
9��	��#� 8� �
��#
	�� � 
�� ��4������ �
��� ���
��	
�� �
9
4�	
��
�'� / �	�� �
���	���� 
	�

���������
��� ���?� �
� �
��
�
	
��� /�� � 
� �	� 4
	���	 �� /�� � �����
	� 
	� #	�
��	� ��	��#� ��� � ��

��	��
��4

������ ����
��#
	��� 
�����
��
���� ���
 4���	��
���
���	���������	���
�������	�
���

� 
	�� 
��4�����
��
���� �
���� �� �����
���� / 
� � ���� �
���	���� /�	�� ��� � ��4�	�
�� �GGG9�GG���

� ���
4��G��
���	����
��
�������
	�1��5I�
��� ��4�� ���
��
���
��4���
��� ���
����������
�� �

��	��
���		������ 
�����
��	
��
#	��������/�� �
��� �����/
�
��� ��'�� ���/
�����#��
�=
��
�
��

�����	� 1� 
��� � �� �
��	

�� 
�� �����	� �G� 
�� � �� ����� � �
���� 5� ������	
���� � �� 4	
����������

	
�?��#� 
�� �
�� � ��	��
8�� ��	��
�� ���
��	
�� �
��
�
 	
��
��� ��� � �� 4�	�
�� �GG�9�GG7�� � �� ��	���


���	�
��
�� ��� � 
�� 
���� �/
� �
���	���� 
�� � �� ����� 
	�� ��� � �� ��	��
�� �
4� ����� � �� ���
���


���	�
��
�� ��� � 
�� ����� �
	� � 
��� �/
� �
���	���� � �� 
	������� �
9
�� 
	��� /�� � �
�� � ��	��
��

4
	���	�'� 
�� 
� 4�	����
#�� 
�� � �� �
�
�� 
	������'� �� � �
/� E��-7I� /�� � ,�#�	�
� 
��� ���I� /�� �

:���
F�� � �� � �	�� 
���	�
��
�� ��� � 
�� � ���� �/
� �
� ��	���� �
����������� 
��
������ �
	� ��1I� 
��

�
�� ���	��
8���
�
���
��
�
	
�����
��4������� 
��4 �	�
���

(�� ��##���� � 
�� ,���� � 
���� 	��
������ � 
�� �
�� � �� 	��
� � 
���� �
�����	�

4	�
	������#� ��44
	�� �
	� �
��
�
	
��
�� ��� � 
��� ��	 ��
�� ���������
��� 
��� �
���	���� � 
��

�
��� ���
� � ��� �
��#
	�� 
�� ��	��#� 9�
9��	��#� � 4
	 ���	� �4��� � ��� /
���� ��������

�
�����	��#�
������������
��
��
�������
��
�
	
��
� �
����������/�� �4
	���	�����������
���

��� �
���	���� � 
�� �
��� ��� ��	��
8�� �
4� ���� ����� /��  � 	��4���� �
� 	���
	� � 
��4���� � � ���

�
��#
	�� 
��� �� �# ����4
�����
��
����	���������� �����������
�� ���
�� ���	��
��,��'�

�
� ������	���
��
��9�
9
����
��
�
	
��
��
��/����
 ��
��9�
9�
����
��
�
	
��
��� ����

4
	���	� �4�� 
��
� 
	#
����� �
	� �
�� � ��	��
� �
� ��� / ���� 4�
���� �
� �
?�� 
��
��
#�� 
��

����	�
��
�
��������#�
44
	�����������#��� ���29��! �"�����
	�������

� �����
����
��#
	������ 
��
��� �� �#��
����	��
�� 
�� �4���6�	���
�� ���	��
8���
�#�
	��	
���

/�� � 	��4���� �
� � �� �
��	�����
�� �
� 	�#�
�
�� 
��� �
 �������
�� �������� 
��� ��� �
�
#��

�����
4������ 
�����
��������
����4	
��������� �	�� ���
�4	
����	
��
��
��
44
	������������� ���

	�#
	��
����
�� ���	��
�
�	�
��� 
��
��	
�?�	��
	�� 
�������������� ���
	�
'���#��� ��;��
� 
9

&"�&9�
�� � ��	��
� 4	
A���� 
�� �������#� ������� �����	 �� �
4
����� �
	� 4
�
�
� �
	���#� ��� � ��

�
���
���?��#�
����

�(����##����� 
��,�����
�����	��	��
�������#�� 
���  ��������	
���
���� 
�����
?��

���� 
�� � �	�� 4
	��� 
��� �
�
	� ������#'� � 	
�# � ��� � ��� 
������ 
�� �	��
��	
��

	��
��
�� �4�� /�� � �
�
	� �
���	���� 
	� ����	�
��
�
� � ������#� ���������
��� � 
��  
���

4	�
	�������� ����	��
��4
	���	��
	��
�
	�
���
	� �� ���������������
�������
������ ����

�
��
�
	
��
��� �
	�� 
� �
	�� �
�4
����� 
�� �
�� � ��	�� 
8�� �
��	�����
�� �
� 
��

����	�
��
�
�� ���
	��� ��� ��
�4��� ��� �
�� � ��	��
8�� �
��	�����
�� �
� 4
��9�
�������

	��
���	����
�� ��� �
���	���� ��?�� � �� &.�'� ./
��
� 
� �� )�	������ � 6�	�� �
�� � ��	��
�



��������	
���
��������	��
� -� �

�
?��� � ��  �# �	� �
��	�����
�'� /�� � � �� ��4���
��
� � 
�� �������� �������� ��������� � � ��

4
�����
���
4��
��#
������ 	
�# ���� �����	
���
��� �����4
	�
����
��
�� ���	��
8���
	��#��

4
����������	��
�����

� �� � �	�� �
��#
	�� ��� / �	�� ����������� ��� � �� ���
� �	
�� 	��
��
�� �4� ������ /��# �� �
� 
� �
	#�	�


�A������'� ���
���� @��#� �������8� 4	
A������ � �� �/
� ��
�4���� / �	�� �
�� � ��	��
�  
��

������������� ����� � ��� ��	
��#�� ��� ��� � �� ��������� �� ���� �
�  
��� � �� ��	��
�� �
�4
����� 
�� � ��

����	�
��
�
������	���
	�*���������#����	��#�
���)� 
��� �
�
#��E��*�)F�
���� ��
�#
��#�����

�
�  
��� � �� �>�
	�� :��
���	�� �		
�� ������
4��� ��� 
� ����
�� �
� � �� �	
����
�
�� ���
��	
��

�
��
�
	
��
�� ��������'� 4
	����� ��� � ��� ��4�� 
�� 
�� ��������  
��� � �� 
44
	������� �
	� ��	� �	�

���
��	
�� ��������� 
��
��
���� /�� � � �� ������
��	
� � 4	
A����� ��� � �� �
��� 
�� � �� ��*�)� 
��� � ��

�:�'� �
	� ��
�4��'� ��	� �	� 	��
���� �������� ��� 
�#�� 
��� 	���
	� � �
��
�
	
��
�� ���

��
��� �
�
#��
���
��	
�
����

?�4�
��� �

(�� ��##���� � 
�� ,���� �
�����	�� 	��
�������#� � 
�� �
 �� � ��	��
� ���	�
����


44
	��������
���� ���� 4
	��
��
� 
�� 4	
A����� � 
�� �� ��� � ��������� �
� � ��� �
�
����'� 
��

4
�����
��@��#��������8�	�#�
�
��4	
A����'�
��
	��� #��
��������

������
����
44
	����� 
��� ����	
�����
��
��
���
��  ���	��
8����	��
���
��
�
	
��
��4
	��
��
� 
��

��4���
��
����
	�
��
�
��
��
��	��
�	����
�����4��� ���
��
���
�
��������

(�� ��##���� � 
�� ,���� �
�����	�� 	��
�������#� � 
�� � �� &��� �����
4�� 
�� ��	��
��

�
��
�
	
��
�� ��	
��#�� &
������� �
� #����� � �� �
��
� 
	
��
�� 
���������� 
�� � �� �����	����

4�
��	�� ��� � �� ,
��
�
�� ������� 
�� ���
�
��
��� � �� � �	
��#�� 4
4�	� ����� ���
	��� ����	����

� �� �����	���� �
��#
	���� 
�� ��	��
�� 4
	���	�� 
��� � �� ��#
#������ �
�
������� E��������#�

������#��
�	���F�
��
��
����/�� ��
� ��
��#
	�� �

.?  -������������#����2*�#���������������� �

�
�� ���	��
8����������
������ �
�
#���
��
�
	
��
� ������	��
�
���
� ����
��	
��
���������
��	
��

�������  
��� ���� � �� ������ �
	� �
��	�����
��� �
� � �� ��	��
�� �����
4����
�� 
#���
� 
��

������
���� ��� � �� �
	�
��� ����
	
��
��� 
�� � �� ��	�� 
�� 2��
�'� 
�� /���� 
�� ��� �
�� � ��	��
8��

4
�����
�� 
#���
� 
�� ��4
����#� ���� 	��
��
��� 
�� � �� �
��������� �������� 
��� ��� �
�
#�� 
�� 
�

�
	��#��4
������

�� 
��������������������������
�
 ������� ��!	���������
���� ��&�4
	������
��

����	�
��
�
�� �
��
�
	
��
�� �
� �
��
���
��� �
�� � �� 	��
8�� 	��
��
��� 
�	
��� � �� �
���������0
���


� ��
��� ������ 
��� ��	��
�� 2��
�� �������  
��� ������ � �	��
8�� �������� 
��� ��� �
�
#��

�
��
�
	
��
��
���� ���
��
�
	
�����
� ����������
� � 
��
	?�	� �
	�� ��4	
#	����
��� ����	��
��

.��
���
����� ��� 
�����
�'� �
�� � ��	��
8�� ��
�� ��� �� ������
��� 
�� � �� �����
4����� 
�� ,
��
�
��

��������
�����
�
��
�� 
�����
�	
#���
����4
	�
���� �
�
���������
4�������
�
#���
��� ��

�
����������



��������	
���
��������	��
� -7 �

� ��
44
	��������4
���4	
���������� �������
4�����
 ��� ����	��
��2��
�3,�!�&���������
���

��� �
�
#�� 4�
��
	�� /
�� ������������� ����� ��� �
�� � ��	��
� �
� #
��� � ��� �����9�������
�
��

��������
��� ��4
�����
��
��������
4����
���	
����� �

�(�� ��##���� � 
�� ,���� �
�����	�� 	��
�������#� � 
�� & ��� �����
4�� � �� ��	��
��

�
��
�
	
��
����	
��#�'�/ �� �
��������4�
���
���
	 #
�������
	�
������9�������
�
����������

4	
���������� 
�����
��
���� �������
4�����
��
�4	� 
	���������
���
���	�����
	��
�������#�� ��

�
��
�
	
����� ��������� �	
�� 
� 	���
	� '� �������� 
�� � ��� �
�
#��4�	�4������'� �
��
/��� ���


�� ��4�
	
��
�� 
�� � �� 4
�����
�� ��������� �
� � �� ��� ��
4����
�� 
��� 4
�����
�� 
#���
�� 
��

4
	��
��� ����	
�����
��
����	
��#���

3? :#
��#�����������������������9��,�������

� �� ��		���� 
44	

� � ����� ��� ,."� �
� ��44
	�� �
��
�
 	
��
�� /�� � � �� ��	��
�� �
���	����E
���


44	

� ������
��F�
���
44	
�������&����
����
��
44 �
	��
����
�����
��	��#�
44
	����	��������

� ���
��
�
	
�����4
���	���
����9��	��
� 
���	��
�� ���
��� ���
�����������
	�� ���
����G���
	��

������ 
�# �� ��	��
�	�������
�����
���	��
���
��
� 
	
��
�� 
�����������	�
���#��(����##����

� 
�� ,���� � 
���� 	��
������ � 
�� �
���	���� 
��� ����� 4������ � 
���� ��� 4	�
	������'� 
���

�����	����
����������#3������������ 
�������
���	�� ��
	��
4�4	�
	������
����
	���/��
��
�
	
�����

4
	���	� �4����

%�	� �������#
��
�� �
����� �
� ��������� 
��� ��� 
����� � �
� 	�#��
	��� �
���
	� � �� �������� 
���

��4
���� 
�� � �� ����	������� 4	
�
���#� ����������� �
� �
�
	
��
��� ����	�
��
�
�� ����� 4	
������

	�>��	��� � �� ���������� 
�� �
�����
��� �
���
	��#9��
 ��
��
�� ��� 
������� :��� ��������� 
��

��� ���� 
��������������B������
���C�����
��
������ �����
����
�����
����
������
��
���
�
��

������
����
�����������
	�������
�������� ����#���� �#�
���
� �4	
A����
����
�������/����
���	�

� �� ��	���
��
�� 
�� � �� 4	
A���'� ��� 
	��	� �
� �
4��	� � �
��
9��
�
���� ��4
���� 
�� � �� 
�����������

�����
	����
�
��
������
�����
��
�����
���
�������� 
������������������
���� �������
��� ��4	
A�����

,���� � 
���� 	��
������ � 
�� 
��� 4	
#	
����� 
	�� 4	��� ���� ��� ��
���� �������� 
��� 
	��


��
�4
���������
���
	��#�
���
������������� 
����� ��

5? ��������������������

0�����
��	
�� 
	#
���
��
��� 
��� �
�
	��  
��� � �� 4
��� ��
�� �
�  
��� 
� �����
���
�� ��4
��� 
��

������� 
�� 4
����� 
��� �����
4����� ��� � �� �����
4��#� �
���	����� &����
4��#� �
���	���� �����

��4�	��������� ��������
��4
��������
	��	��
�
����� �
����
?��
/��	� �4'�
��
44	
4	�
��'�
��� �	��

4
	���	��
�����
��
�����
�� ���	��
�
���� ��	����
� �� ����	��
���
�������� 
�������������� �

��4�	������ ,���� � 
���� 	��
������ � �� ���
���� ����� 
�� 
� ������#� �
��� �
	� � ��B� �������'�

��� �
�
#�� 
��� ���
�
��
�� !
����� ��44
	�� !	
#	
���C �� � ��4	
#	
���� �
���� ��� �
�
#���

���,."�/�� �#�����������	
��&���
����
������44
	��? �
/���#��
��� ��
��	��
�	����
4
�����



��������	
���
��������	��
� -< �

�����
4����� ��� � �� ������ 
�� 	����
��� 4
����'� ������ ��#�4
����� 
�
������ �
	� �������'� ��� �
�
#��


������
�
��
���
��
�
	
��
���

�



��������	
���
��������	��
� -- �

Acknowledgements 

� �� 
�� 
	�� /�� � �
� � 
�?� � �� �
��
/��#� ��
?� 
���	 �� �
	� � ��	� �
������� 
��� �
	� 4	
�����#�

���
	�
��
�������	�#��
	��
��
���
44����

.
��&	���
��L�����������&�	���
	'�,."�

.
�?���?����L�����������&�	���
	'�,."�

.
��	��:	�#�	�L�����������&�	���
	'�,."�

U
 ��0�#
���L������������
	���� �
�
#��
�����
�
��
 �'�2����	�����
��!	��
	�
�

;����/��;����#
�L��&'�&���
�
0�
�4���0
�����
�L�&�	���
	'�&���
�
:
���� �����L�&&*'�&�4
	������
��6�
�� �
�
V
#
��!���
��L�&&*'�&�4
	������
��6�
�� �
�
0
�?�����0
������
���L�&�	���
	'�&�4
	������
��6�
�� �
�
*
���4�U�44��L��&'�&�4
	������
������
��
��
�
�>�
��� 
	�
�L�&&*'�&���
�
,
����
�J����
�L��&'�&�4
	������
���#	������	��
�
.��?
�:
��	�L���%'�(.��
�
6���������
��L�����������&�	���
	'�(.��
�
U����)�
��
���L��&'�&����
�
!
���U
	�

��L��
	��	���%'�0����?�
�

�

�

�



��������	
���
��������	��
� -1 �

������9��������

��� ���������������
��&�� Acquired immunodeficiency syndrome 
��0�� ��	��
������������
��0
� ��
���
������������
�;�� ��	��
��;
��	�����	��
�0��,� ��	��
��0������	�
���
���	�����
��� ������	
�� �����
�0�%��� 0������	���
������
����������
������ �
�
#���
������ ��
�����
�����������
���
�� ���	��
�
������ ��	��
���������'���� �
�
#��
������
�
��
���� ���
�
	�������
������
�2� African Union 
)���� )�
����������
���
�������	
����	��
��
)����!� )
�������	#��
�������
���� 
�#����
4�
��
��! 	
#	
�����
)���� )
�������	#����	������
������ �
�
#����
)02� *�	�
��0�����	��
������	
�����
�����
�	���
)0+� )������0������	�����Z	�+��
����
	�����
)
���� )
��/
�
���� �
�
#������	��
���&!� �
�4	� ���������	��
��#	������	��&����
4����� !	
#	
����
�&� Chief Director 
��"� Central Energy Fund 
��%� Chief Executive Officer 
�%0�,�� ��
�������	#���
������
��
����#�	�
�
���.� �
�������
	������������
���������	�
��.���
	� �
���!
�� �
��
���
������������
������ �
�
#��!�
��
�� ����
��
&����� &�4
	������
���	��'������	�'���������
������ �
�
#��
&&*� &�4����&�	���
	�*���	
��
&���� &�4
	������
������	
�����
�����
�	��
����
�	�� ���
&*� &�	���
	�*���	
��
&6�(� &�4
	������
��6�
�� '�����
��
��
���(���
	���
&��� Department of Science and Technology 
�2� European Union 
*0%� *������
�����
�������
	#
������
*�+� Deutsche Gesellschaft für Technische Zusammenarbeit 
6���� HESS Gamma Ray Telescope in Namibia 
6�J� Human immunodeficiency virus 
6�.�� 6��
�����������.���
	� ��
������
���2� ����	�
��
�
���
�������
	���������
���� ���
	�
��
��
����
�4���	���� �
�
#����
�:�� ����#��
���:�
/���#����������
�0"� International Monetary Fund 
���� Information Society Technologies in Africa 
;&�� Less Developed Countries 
0�!� 0������������	��
��!�
��
0��� 0
��
� �����������������
����� �
�
#��
0
.��� 0�����	��
��.���
	� '���������
������ �
�
#��
0
2� Memorandum of Understanding 
,�),��� ,
	� ���	��
��)�
���������,��/
	?  
,���� National Advisory Council on Innovation 
,��� ,�/���	��
������
�����
,��� National Academy of Sciences 
,�!�&� New Partnership for Africa's Development 
,*%� Non-government Organisation 
,��� New Independent States 
,.�� National Research Council 



��������	
���
��������	��
� -� �

,."� National Research Foundation 
,��� National System of Innovation 
%�2� %	#
���
��
��
����	��
��2�����
%)!� %���	���4

	��)�
�
#��
��!	
�������
%&�� Overseas Development Assistance 
%&�� Official Development Assistance (OECD) 
%��&� Organisation for Economic Co-operation and Development 
%J�� %���	���4

	��J���	��
	������������
!	
)��� !	
#	
�����
	�)�
�
������	#��
����
���	�
��
 ���
!2���� !������2���	��
����#�
���������'���#����	��#� 
������ �
�
#��E!2����
.�&� Research and Development 
���� Science and Technology 
��&�� �
�� �	����	��
��&����
4������
���������
��0�%��� ��&��0������	���
������
����������
������ �
� 
#���
��,)�
� �
�� �	����	��
����
��� �
�
#�����/
	?��
��.2�� �
�� �	����	��
��.�#�
�
��2����	����������
�� 
��
��
���� ���������
�����
��������	4	�����
���� Science Citation Index 
��.&�� +���
�/�8�������������
���������	�
��.���
	� �
���&����
4���������	��
�:�� �>�
	��:��
���	���		
��
�00�� ��
�����
���
���0����������	4	�����
���"� ��������
������ �
�
#���#	��������"�����
���!� � 
	����	��
���
��4�
���
	���	��
�����	
��	��� �	��
��%�� �����������
������ �
�
#��
��%4��
������������ ��
�(%�� Strengths, weaknesses, opportunities and threats 
2,���%� United Nations Educational, Scientific and Cultural Organisation 
2�E�F� United States (of America) 
(�),��� (������	��
��)�
���������,��/
	?�  
()� World Bank 

�


